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présentent le projet :
ZAC Ferney Genéeve Innovation
dans le cadre du




Le Pays de Gex : Territoire a Energie Positive
dans le Genevois Francais

Le Genevois Francais labellisé TEPOS par TADEME et la

Rég lon B Les 8 intercommunalités du Genevois frangais TEPOS
(117 communes)
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Le Pays de Gex : Territoire a Energie Positive
pour la Croissance Verte 2016 - 2019

*  Voie mobilité douce de Gex a Ferney-Voltaire, TERRITOIRE A j|E POSITIVE pour A

« Bornes de recharge pour véhicules électriques, '

. Eclairage public LED et photovoltaique au Technoparc
de St-Genis-Pouilly,

« Aide a la rénovation énergétique pour les ménages a ° .
revenus modestes, 2 M€ Pour 11 projets

«  Veéhicules électriques, hybrides et vélos a assistance
électrique,

. Biodiversité : ruches, haie, prairie, exposition
Chiroptéres au Fort I'Ecluse,

«  Outils pédagogiques pour I’éducation au
développement durable,

Creche de Gex : batiment a énergie positive (BEPOS), Mise en ceuvre duy 1er

« Systemed |Qforrnat|on et de planlflcat_lon energethue, Plan Climat Energie

. Conteneurs a déchets enterrés et semis enterrés. _ _

Territorial

2013 - 2018

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT, DE L ENERGIE ET DE LA MER

PLAN CLIMAE




7 PCAET réalisés conjointement en 2018/2019

GENEVOIS
FRANCAIS i

« Un groupement de
commandes porté par le Pole s s e e
Métropolitain du Genevois e LE JEUDI 14 MARS 2019 (14116t

Francais pour 7 EPCI EEEESEES#EV%E&QO”{/ET.ON

Pays de Gex Agglo, F‘LT mitoire d'Ini novatm
et le Péle metlmo ||x-1 u Genevaois francai
I'honneur de proposer |a visite de cet al bmaux roet

« Une Consolidation a I’échelle i e
metropolitaine TEPOS T mmmmmenaamee
Genevois Francais Yo T—

énergétiques remarguables de la ZAC Ferney Genéve
Innovation :

14h00 : Accueil par Mme Muriel Bénier, vice-présidente de
Pays de Gex agglo, déléguée & l'environnement et au
développement durable.

14h10 : Présentation du réseau d'anergie de la ZAC

AAAAA

 Un programme d’actions a
élaborer ensemble

Femey Genéve Innovation par M. Vincent Scattolin, PDG

I de la SPL Territoire d'Innovation.
15h00 > 15h45 : Visite des premiers travaux sur le site.

* Unclimat Tour pour partager SENEVOS T (D T
les expériences

Le Pe ois ¢ _
! HAUTE-SAV i { 4 (6
itain du Genavais frangais 5 2
st Faucign
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Production et consommation
energéetiques actuelles du Pays de Gex

Consommation énergétique
Annuelle 2015

1800

1600

1400

=
N
o
o

c
T
~
Q
(]
c
[y
Q

20
(]
c
L
=
O

Consommation
actuelle

m Agriculture

W Tertiaire

W Résidentiel

m Transport de
marchandises

MW Transport de
personnes

MW Industrie

1800

1600

1400

=
M
o
o

1000

800

GWh/an energie primaire

600

400

200

0

Production en énergie
renouvelable et de récupération 2015

3,0

2,0

18,6

-

Production actuelle

m Energie de récupération

m Geothermie

m Hydroelectricité

m Eolien

W Solaire photovoltaique

m Solaire thermique

M Biogaz

MW Bois énergie



@® dagglo

=¢=Consommation
d'énergie finale -
maitrise de 'énergie a
population constante

4&=Production d'EnR en
énergie primaire

La trajectoire TEPOS 2050
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Pour atteindre les objectifs :

1. (= Ier'r'ltmr'e

@® agglo

e Connaitre les potentiels du
territoire :

Tours de refroidissement du SPS et du LHC

Meéthanisation

Bois énergie
Géothermie

Chaleur fatale du CERN
Solaire photovoltaique

PARTEMNAIRE DU

GENEVOIS X
FRANCAIS ... | Grand Geneve

* Des compétences et des projets :
 PCAET - SCOT - PLUIH

SIEGEX - schéma directeur énergies

Transports collectifs - mobilités douces

Mobilité électrique

* Rénovation des batiments

e Réseaux de chaleur et froid




Errinnov

SOCIETE PUBLIQUE LOCALE

Zone d’Aménagement Concerté
Ferney-Geneve Innovation

Présentation du réseau de chaleur
Climat Tour 14 mars 2019



ZAC Ferney Geneve Innovation

Un pdle economique majeur du Grand
Geneve



La ZAC Ferney Geneve Innovation, une adresse du Cercle de I'Innovation

SR DIRECTION

FERNEY-VOLTAIRE : INTERNATIONAL ¥ LAUSANNE
POTERIE

CEUR VERT ¢
AEROPORT
INTERNATIONAL

QUARTIER
DES ORGANISATIONS
INTERNATIONALES
A

.-//"Q—

15,5 milliens
de passagers

ZIMEYSA

TGV/TER

DIRECTION
ANNECY/LYON/PARIS
DIRECTION
LYON

Schéma de la structure territoriale
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Ferney-Voltaire, entre extension et renouvellement urbain

Programme de la ZAC a horizon 2032 :

412 000 m? de surface de plancher (SP)
répartis en :

B 20172024

BSOIogen?ents g e \ " : 4 ° ACtiVitéS . 195 000 mz
(oroupe scotave ot rbene) | e Y s pres de 4 500 emplois supplémentaires

5000 m* équipements
107 000 m* activités
(artisanat - logistique -
cenfre commercial)

> 2 000 emplois

° Logements : 202 000 m?
soit 2 500 logements
Dont 25 % de logements locatifs sociaux et
20 % de logements abordables

® 1700 logements
5000 m? équipements

. E ’ = . 71/" o ».'.":’ y : : ' ;_&I:'. ~ 7
N # : i N 4 = % ffﬂz ® Equipements publics : 15 000 m?
P / ,,Trés la Grange & . - ' g Y \
I o % - - - « Creche
N o * Groupe scolaire
pres: N i inteitafiofile des savaie | Aot v . qui [
. Pclﬂzl:;:‘fﬂd iondaie des savoirs ’ y . 3 . Equlpement Spo.rt/[f
S B o » Parking mutualisé
2017 -2032 ¢ . 2
90 000 m* activités =
(bureaux - tertiaire)  § \
> 2 500 emplois
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Une offre dédiée aux acteurs de I'économie et du savoir
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Présentation du réseau d'anergie

16






Besoins energétiques de la ZAC Ferney-
Geneve Innovation



Besoins énergétiques et equilibre thermique sur I'ensemble de la ZAC

Trés-la-Grange - Paimboeuf -
Total B61 a B94 Total Phase 2
1596 588
2 868 340 988 343
Datacenter B11
698 266 (Paimboeuf .
4042 554 1383502 Phase 1) Poterie - Total
P01
- - _ 1680
- 2387770
- 154
200 559 021
1752 000 2339
912103
Légende
kW chaud
kWh/a chaud Trés-la-Grange -
Total A11 3 A14 Paimb £
kW ECS : amIlP:eu ; IIIII Poterie - Total
otal Phase s
kWh ECS P04 a P06
/a 1223
kW froid 1471076 1324
kWh/a froid 220 483 4
1939 211 580 658 Il
496 528 327
Equilibre LY
thermique O Ao 195 988
insuffisant 1474763
el 1024 . 497
quilibre 1039 967 =
thermique i it llf., S
acceptable e
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Implantation du réseau Paimboeuf-Phase 1

Extension du réseau d’Anergie
vers Treés-la-Grange

Extension du réseau d’Anergie
vers Poterie

Légende

- Sous-station réseau d’Anergie (avec pompe a chaleur)

B Réseau d’Anergie DN400

‘ Sous-station de chauffage

Réseau de chaleur 60°C

Champ de sondes géothermiques

19



Bilan thermique Paimboeuf-Phase 1

600 000
i 500 000 1752000 1939211
o - 28% 30%
17, E 400000 = Besoin chauffage
g O - 300000
of = = 200 000
= < p ® Besoin ECS
E QO % 100000 I I I
'_ —
=k B KWhia e
T o 2 esoin
- E LW _100 000 I I I I I I I I raffraichissement
(%]
=z L -200 000 I I I I ® Besoin froid
8 ; -300 000 datacenter
b <|<_( -400 000 1039967 1629429
m m

janv févr. mars avr. mai juin juil. ao(t sept. oct. nov. déc. 16% 26%

M Chauffage WECS mfroid mDC

Datacenter 100 kW I Datacenter 200 kW I Datacenter 300 kW

2637 633

2284760 2637 633 38%
46% 2637633 44%
54% 3321560

7

4358 360
\ 62%

Hypothéses :
= Energie puisée sur la boucle pour la production de chauffage et ECS COP chauffage = 5

COP ECS =
= Chaleur fatale rejetée sur la boucle par la production de froid (clim et datacenter) COP froid = 5

EQUILIBRE THERMIQUES DE LA
BOUCLE D’ANERGIE

w
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Rejet thermique du CERN P8

cryogénie Puissance SF8

Rmq: En cas de récupération de puissance & plus haute température 60-65°C, la puissance disponible au niveau des tours serait bien sir réduite d'autant

Maoyenne
0 Puissance [MW]
Puissance [MW] 4
novembre 2010 o Puissance tours SF8
decembre 2010 7.9
janvier 2011 107 20
. fevrier 2011 9.2
Consommation 32 000
avril 2011 113
may 2011 131
june 2011 149
a n juillet 2011 124
aout 2011 116
septembre 2011 13.1
octobre 2011 12.8 ©
7 novemnbre 2011 B3 >
[empeérature [°C 65 o z
janvier 2012 74 =
e
fevrier 2012 11.1 c
mars 2012 11.6 §
avril 2012 16.5 g
mai 2012 178 s
juin 2012 15.9 t'
juillet 2012 166 g
(L o aout 2012 173 H
Oours de rerroidissemen septemre 2012 =
octobre 2012 18.5
novembre 2012 184
decembre 2012 136
. N janvier 2013 152
uissance a
I/ mars 2013 123
avril 2013 7.9
mai 2013 27
. juin 2013 1.8
juil © @ @ o o oo oHom o oo oo H oo oo oo on N oMo NN NN oMM N Nmomomomom momomomomom
juillet 2013 2.2 R = = = R s s s s s i s i s B B RS R S G R QR R R s R s s s g =2 2 2 42
aout 2013 25 S RERSRERRERERANERERAEREREAERRASARRSIRE|R_]|ILRER R ERER
g geyEET R rES s EETEEDE S E e YL EEETE B8 g gge
septembre 2013 2.2 § 558z ¢g5=85 8555 FgES=288§553zct 2 EE = 3555 5
sEEgSE - 3 EBEEgEE =2 EﬁEEES;E = E S EE
octobre 2013 21 223§ =< 2 F g3 =& g % ¢ g & & £ %233
g & = 8 & B 8 8 B g &
novembre 2013 1.1 = B 2 e © @ c o 13 2 o
decembre 2013 0.4

Tem pératu re [OC] 30 Source du graphique : CERN — Serge Claudet
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Energie en kWh

Bilan du raccord CERN-ZAC

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
30000 000

20 000 000

10 000 000

-70 000 000

]
-10 000 000
~20 000 000
-30 000 000
~40 000 000
-50 000 000
-60 000 000

-80 000 000

-90 000 000

M Besoin chauffage ZAC ~ ® Besoin ECS ZAC Besoin froid ZAC M Datacenter B11

Besoins énergétiques

= Stockage de |'énergie excédant

2025 2026 2027

M Rejets réels CERN

7 000

6 000

5000

4000

3000

Mtonne de CO2/a

2 000

1000

Gaz naturel

Electricité Anergie

B Aujourd'hui  ® Demain (2027)

Emissions de CO2

Total
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Smart grid électrique



Production photovoltaique

Consommation [GWh/an] Production PV

Batiments 20 Surface Panneaux [m?] 18 500

Ve S iEEe . ) Puissance installée 3100
[kWCc]

Véhicules électriques 3 . \ SrerelrEiten e 3150

Eclairage public 1 Distribution

Total 31

24



The BELT, les niveaux de service

The BELT Niveau 1 The BELT Niveau 2 The BELT Niveau 3

Réseau d'anergie
+ parties communes et/ou parties
privatives de tous batiments

Réseau d'anergie + parties communes
des batiments producteurs

Consommateurs
partageant I’énergie
Potentield’ACC sur

The BELT

Chaleur ENR +++ Chaleur ENR +++ Chaleur ENR +++
Promesse occupants + Revenu collectif + Revenu collectif + Revenu collectif
(batiments producteurs) (ou réduction de charges) + Réduction de charges

+ Réduction de charges

+ Acces a une électricité ENR locale

Promesse occupants Cha|EUI'ENR+++ ----------------
(autres batiments) SN S A + Acces & une dlecticié ENR ocale

25



Poterie, immobilier artisanal

Q-

7 200 m? de surface de plancher dédiés
I'immobilier d'entreprise artisanal

14 500 m* environ pour la base arriére des
loueurs de voitures de I'AIG

I'ensemble devant constituer un
démonstrateur en matiere d’innovation
énergétique et mobilité

% ' Lo7Pos-Pos

e

26



Innovation éenergétique

10011

GROUPEMENT
D’HABITATIONS

L ]| kbt ]
Se—

ENTREPRISE
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Programme Paimboeuf B11

Exploitant ] Abonné

Batiment
Chaufferie
-~ Chaudiére gaz chauffage
0(% (Appoint/secours)
%
O s st
> iy -
_ S, Sous-station exploitant E Locaux Techniques
Y ® ! abonné
Ferney Volifaire PAC N @ !
réseau chaleur Pompes
\ 7 J Traitement Distribution
Pa,ﬁ-,tjqeuf P]'d'ce Poterie deau batiment
2 “, 3ty - Expansion
g o) dudura b
3 — PAC Eroid N ' Régulation
Ay \
Trés la grange . lotB11 \ Echangeurs
| | I
Boucle Electricité Gaz Eau de ville Electricité  Eaudeville

d’anergie

Figure 1 : principe des limites de prestations pour la sous-station production d’énergie du lot B11

- Parklng mutualisé 450 places Principe des limites de prestations pour la sous-station production

= Sous station réseau anergie quartier de Paimboeuf

28



Etudes de montage financiers et juridiques
SEMOP



Acteurs et Processus

Jerritoire
d'in Ati

s e G

gt *  Futur actionnaire minoritaire de la SEMOP (34 %)

Exploite le réseau dans le cadre d‘une Délégation de

Nouvelle SEMOP Services Publics
* Poursuit les investissements (15 a 20 Mio € HT)

!;r'r'itoir'l-: :

d'

Exploitation et développement du réseau 2019

2034

Nouve"e SEMOP * Evolution vers un smart grid multifonctionnel : PV +

numeérique

30



Times

Lo : / . : :
territoire o innovation o mobilité o _énergie o services

DIRECTION REGIONALE DE LA CAISSE DES DEPOTS ET CONSIGNATIONS
AUVERGNE RHONE-ALPES
08/03/2019




Partenariat public privé au sein de times
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Alliance territoriale et transfrontaliere aux services de |'énergie et de la mobilite

Py L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] I3 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] I3

*

. P,LATEFORME COLLABORATlYE : . PLATE,FORME DE PROJETS . :
- «« ENERGIE » DU GRAND GENEVE - - «« MOBILITES » DU GRAND GENEVE .
= Utilisateurs / Gouvernance neraéticiens Acteurs fransfrontaliers Projets ilisateurs :
. producteurs transfrontaliere snereet @ coordination franco-suisse : d’infrosfjructures g:cl)dufdeur/s .
. . acteurs publics et privés

L 4
a ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] n n n n |} a ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] L]

DEVELOPPEMENT
TERRITORY DE RESEAUX
INEORMATION MULTI-ENERGIE
ET D’UN NOUVEAU
MODEL TISSU INDUSTRIEL
D’EXPLOITANTS

, PROJETS
DEMONSTRATEURS <:> INCUBATEUR

H U B STRUCTURANTS
Entrepreneuriat Réseaux multi-énergies Accélérateur Projets structurants

Formation & recherche Démonstrateur - Logistique

Living Laboratoire - Dé-mobilité

Lab//expérimentations - VAE
| Sobriété | | ENR | Efficacité Adaptation Nouveaux usages Nouveaux services
énergétique au changement
o, climatique

‘A B GENEvVOIS
im=)  FRANCAIS_

UN OUTIL ET UNE PLATEFORME

DE FEDERATION DES ENERGIES

33



POUR LE CLIENT

- Energie décarbonnée & un prix inf.
a celui de I'énergie carbonnée :
chaud ECS 85 € HT/MWh

- 65% de part d’ENR : TVA & 5,5%

- Démarche participative : site web,

sensibilisation des occupants,
formations clef en main - Boucle locale de production PV
autoconsommation collective pour

- Offre nouvelle de rafraichissement
ﬁ alimentation des PAC : part d’ENR sup.
: 6 - Pilotage numérique inter opérable

POUR LE TERRITOIRE
. = i -P h ECS : 20 MW
- Emission de CO? divisée par 2 S C R rod Chaud ECS : 20
- Prod froid : 5 MW

- Raccordement a la ville existante

- L'anergie, une ressource abondante
mais inexploitable par des réseaux
de chaleur classique

- Systéme décentralisé de récupération
Proposition Architecture d'anergie : CERN, data center,
de valeur de valeur climatisation centre commercial, ...

Env. 30 M€ de besoins de financement
- Aides ADEME : 7,5 M€
- Droits de raccordement : 7,5 M€
- Emprunts : 10 M€

- Fonds propres nécessaires :

5 M€ dont 3 M€ en quasi-fonds
propres/ avances en compte
courants d’'actionnaires

- SEMOP : Agglo 34%, privé 66%
- Investissements a réaliser : 25 M€
-CA:78 M€
-TRI:4G06%

- Poids de la dette : ratio loan to cost
de 70 a 80% en test de résistance

W
\\\“\ul i >

GENEVOIS
FRANCAIS ..o

o R
it N
e
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Démonstrateurs de quartiers producteurs d'énergie

ZAC FGl Exploitation

puitN°8 CERN SHIOF
Ecoparc SASERA
ZAC Saint Julien CCG
Exploitation e
puitn®2 CERN NEREEIT
Exploitation _
DUt n°5 CERN NEMESLN
Migros Unibail Non défini

Nx gisements

o,

‘A B GENEVOIS
‘&% FRANCAIS i

U

09

28

16

Production
froiden MW

1.1

09

43 6
07 06
43 09
2

25

Objectif 50

1890

11300

17300

52890

Fonds propres
compl.enk€

1700

2600

8600



Energie & mobilité

e

Intitulé projet MOA Partenaires Co0t projet . Sollicitation
financement 1.1
sur Annemasse Agglo AA/PMGF acteurs mqbllf’re, 381 676,00 € 168 338,00 €
2 acteurs création
et déploiement sur le PmGf
=
= , . .
c Déeveloppement Equipe projet . En cours de En cours de
g duréseau 1/3 lieux Pangloss SO RAET définition définition
Expérimentation d’un service de | CCFG + SM4CC CCRG/SMACC ; - 45 000,00 € 18 000,00 €
. Ny z 2 Agence Ecomobilité
location humanise de Velos et Velos| - savoie Mont-Blanc | T | T
Assistance Electrique Autres EPCI ' 45 000,00 € 18 000,00 €
La Poste
En cours SSIMIBINIED 7 RV En cours En cours
TIM BRGM ; Canton de
de définition N . de définition de définition
Geneve, Grand-Geneve
w Chaire transfrontaliére Fondation USMB USMB; HEPIA; UNIGE 5000 000,00 € 800 000,00 €
U]
- HUB Living lab Pangloss Enedis 710 000,00 € 120 000,00 €
5
Incubateur 710 000,00 € 120 000,00 €
Démonstrateurs En cours En cours
de définition de définition
GENEVOIS

FRANCAIS (oo

Minimum de

6181 670,00 €

1124 338,00 €
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Mercl pour votre attention

O 6L0 gb _Er.r.itOir..E | SOCIETE PUBLIQUE LOCALE GENEVOISPme eVE /
/% 0000 agglo Jlnnovﬂtlon FRANCAIS métropolitain AGGLOMERATION FRANCO-VALDO-GENEVOIS!
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Ne manquez pas les prochaines dates ClimaTour du
Genevois francais:

 Vendredi 22 mars : visite de la centrale hydrauligue de Bonneville // Atelier
PCAET « collectivite productrice d’EnR locales ».

« Vendredi 5 avril : visite a Perrignier d'un site test de lutte contre les plantes
invasives // Atelier PCAET « santé et risque ».

« Vendredi 3 mai : visite de la ressourcerie du Pays Bellegardien en lien avec le
Sidefage // Atelier PCAET « moins pour plus ».
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